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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kaltwalzen 
innenprofilierter RInge mit tangentialer Aufweitung, bei der 
wahrend des gesamten Walzvorganges durch Dornhuisen 
auf dem Walzdorn,* deren axiale Bewegung formschlussig 
mit der radialen Zustellbewegung der Arbeitswalze durch 
entsprechend gestaltete Gleitflachen erfolgt, eine 
zusatziiche axiale Druckspannung unmittelbar in der 
Umformzoneauf den Ring aufgebracht wtrd. Dadurch wird 
ein verfahrensbedingt beim Innenprofilieren und 
gleichzeitigen Aufweitwalzen von RIngen, z. B. 
Kugellagerau&enringen, entstehender einachsiger 
Zugspannungszustand irn Ring vermieden und somit die 
Ursache fur das Entstehen von Rissen in der Ringbohrung 
beseitlgt. Weiterhin wIrd das Anwendungsgebiet der 
Kaltumformung bei hoher Fertigungssicherheit und 
niedriger AusschuBquote auf innenprofilierte Ringe 
erweitert. Figur 
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Erfindungsanspruch: 

Vorrichtung zum Kaltwalzen innenprofilierter Ringe mittangentialer Au^eitung Cinterwesentlicher DurchmesservergroQerung 
wahrend der Profilierung, bestehend aus emer Arbeitswaize und einem Dorn mit Walzprofil und axial bewegbaren Oornhulsen, 
dadurch gekennzeichnet, da6 zur axialen Bewegung der Oornhulsen (4} auf dem Wafzdorn (3) zum Aiifbau efnes axialdn 
Driickspannungszustandes in der Umf ormzone stetig FormschluS durch keilformige Gleitebenen zwischen Arbeitswaize (2) und 
Oornhulsen (4) bestelit, wozu die DornhOlsen (4) jeweils eine kegelig ausgebiidet^ Stirnflache (5) und die Arbeitswaize (2) als 
Negativ dazu Jewells eine entsprechende Innenprofilierung (7) besitzt. 

HIerzu 1 SeiteZelchnung 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kaltwalzen innenprofilierter Ringe mit tangentialer Aufweitung unter wesentlicher 
• DurchmesservergroSerung wahrend der Profilierung und kann vorrangig in derWalzlagerlndustrie zur Herstellung von 
WSIzlageraufienringen angewendet warden. 

Charakteristik der bekannten technisehen Losungen 

Beim tangentialen Aufweiten innehprofilierter Ringe treten.beim Kaltwalzen in der ersten Phase nur die erhabenen Stellen des 
Profiles des Walzdornes mit dem Ring in Kontakt und bewirken eine ortliche DurchmesservergroBerung. Die nicht durch den 
Walzdorn beaufschlagten Innenflachen des Ringes unterliegen somit einem einachsi'gen tangentialen Zug, der das Entstehen 
von Rissen tnnerhalb dieser Zonen der Ringinnenflachen begunstigt. 

Bekannte starre seitliche Dornprofilflachen zum zusatzlichen Aufbringen axialer Oruckspannungen in die Umformzone fuhren 
nichtzurti Erfolg, da der Ring am Aullendurchmesserzum Breiten neigt und am tnnendurchmesser ein Einzug der Seitenflachen 
entsteht, der bis zum Ablosen der Ringkante von der Werkzeugprofllfldche fuhren kann. 

Bekannt ist eine Werkzeuganordnung nach DE-OS 1652657, die ein zusStzliches axiales Umformen ermoglicht. Dieses axlale 
Stauchen findet jedoch erst nach erfolgter radialer Umformung statt, so daS keine axialen Auswirkungen auf den 
Spannungszustand wahrend des radialeriWalzens entstehen. " 
Nach DE-OS 2504969 ist eine Losung zum Kaltwalzen mit verschiedenartig ausgebildeten Stirnwalzen fur eine axiale 
Umformung bekannt. Durch die Anordnung der Stirnwalzen auSerFTalb der Umformzone fOr die radiale Aufweitung kann der 
axiale Spannungszustand wahrend des radialen Walzens gleichfalls' nicht unmittelbar beeinfluBt werden. 
Bekannt Ist weiterhin eine Vorrichtung zum Kaltwalzen mit stirnseitigen Walzen direkt an der radialen Umformzone (DE- 
OS 231981 1). Die axiale Wirkung dieser Walzen ist jedoch durch die Arbeitswaize begrenzt. Bei dem oben beschriebenen axialen 
Einzug des Ringes baut sich kein zusStzlicherAxialdruck auf. 

Es ist weiterhin eine Einrichtung zum Kaltwalzen von RIngen bekannt {DE-PS 1 184726), bei derzusatzliche HQIsen. durch 
Federkraft beaufschlagt, auf dem Dorn angebracht sind, die axial am Werkstuck a'ngreifen. Bei Fortsetzung des Walzvorganges 
werden diese Hulsen jedoch durch die Werkzeuggestaltuhg axial nach auBen bewegt so da& gleichfalls keine definlerte axiale 
Druckspannung auf den Ring ausgeubtwird. 



Ziel der Erfindung 

Es ist das Ziel der Erfindung, die genannten Nachteile der bekannten Losungen zu beseitigen, das heiUt, die Ursache der 
RiSentstehung beim Profiiieren von inneren Ringf]achen,z.B. WalzlagerauSenringen, zu beseitigen, unter weiterer Erhohung 
der Fertigungssicherheit, erheblicher Materialeinsparung und Erweiterung des Anwendungsgebietes. 



Darlegung de3 Wesens der Erfindung- 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer automatisch arbeitenden Vorrichtung, welche durch eine bestimmte 
Anordnung und Gestaltung der Werkzeugelemente die Moglichkeit eines zusaUlichen axialen Druckaufbaues in der 
Umformzone wahrend der radialen Kaltumformung von innenprofiliQrten Ringen mit tangentialer Aufweitung, bspw. 
WalzlageraulSenringen, realisiert. 

Zwei auf einem Dorn angebrachte, axial verschiebbare DornhOlsen, zwischen denen sich der zu walzende Ring befipdet, stehen 

durch Formschlufi mit der Arbeitswaize In Kontakt. Wahrend der Vorschubbewegung der Waize werden die DornhOlsen 

entsprechend derWahl desWinkels der den FormschluS bewirjcenden keilformigen Gleitebenen auf den Ring zu bewegt und 

uben mit Eindringen des Walzdorn profiles in den Ring eine a^\a\ wirkende Druckkraft auf den Ring aus. 

Die zunachst nicht vom Walzdornprofil beaufschlaigten Ringinnenflachen der Umformzonen unterliegen somit nicht nur dem 

durch die Aufweitung verursachten tangentialen Zug, sondern gleichfalls einer zusatelichen axialen Druckspannung. 

Dieser Spannungszustand verhindert beim Walzen ein AufreilSen derfreien Ringinnenflachen. 

Nach der erfindungsgemalSen Losung konnen innenprofilierte Ringe bei hoher Fertigungssicherheit riSfrei-durch 

Kaltumformung hergestel It werden, damit eine erhebliche Materialeinsparung und Erweiterung des Anwendungsgebietes 

realisierend. 
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Ausfuhrungsbeispiel . 

Die Erfindung wird nachstehend am Ausfuhrungsbeispiel einer automatisch arbeitenden Vorrichtung zum Kaltwa (zen 
innenprofilierter Ringe mit tangentialer Aufvweitung unter wesentlicher Durchmesservergrdfierung am Beispiel eines 
Kugellageraufienringes naher eriautert. 

Die zugehorige Zeichnung zeigt eine Schnittdarstellung der Vorrichtung zu Beginn und Ende des Walzvorganges. 
Die Vorrichtung besteht aus einem Walzdorn 3, welcher beispielsgemaS das Profil eines KugellagerauSenringes 1 tragt. Auf 
jeder Seite des Profiles befindet sich eine axial bewegbare Dornhulse 4 nnit Sprengring 8 und kegelig ausgebildeter Stimfiache 5 
sowie Innenflache 6. 

Dem Walzdorn 3 zugeordnet ist eine rechtwinklig zu diesem bewegbare Arbeltswaize 2 mit Aufnahmeprofil fur den 
KugellagerauBenring 1 und einer Innenprofilierung 7 als Negativ zur Stirnflache 5. 

Der zum Walzen eingelegte KugellagerauBenring 1 weisteinegeringfugig groSere Breite.als imfertiggewalzten Zustand auf. Die 
Innenflachen 6 der.beiden Dornhulsen 4 erfassen den KugellagerauBenring 1 mit Beginn des Walzens und zentrferen Ihn zum 
Walzdornprofil. 

Mit Einsetzen des Vorschubes der Arbeitswaize 2 warden durch die Innenprofilierung 7 die beiden Dornhulsen 4 an den 
Stirnflachen 5 erfaGt und durch die ausgebildete Gleitebene axial entsprechend dem gewahlten Winkel nach innen bewegt. 
Dadurch entsteht unmittelbar in der Umformzone am Rihginnendurchmesser eine standige zusatzliche Druckspannung, die das 
AufreiBen des Werkstoffes verhindert. 
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